Nowoczesne stale o strukturze zapewniajacej kombinacje wysokich
wlasciwosci wytrzymalosciowych i plastycznych
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Stale o strukturze nanobainitycznej, zaliczane sg do grupy zaawansowanych stali
trzeciej generacji, ktore posiadaja wysoki stosunek wytrzymatosci do plastycznosci. Prosty
sktad chemiczny, w ktérym wystepuja tanie pierwiastki stopowe takie jak Mn 1 Si, sprawia
iz sa powodem rosngcego zainteresowania w wielu gateziach przemystu. Obecnie mozliwos¢
uzyskania nanostruktury, odpowiedzialnej za wysokie wl mechaniczne, wigze si¢
z zastosowaniem czasochtonnej obrobki izotermicznej, ktora trwa nawet 24h [1][2]. W ramach
badan prowadzonych w pracy doktorskiej zaprojektowano nowy sktad stali Fe-0.78C-1.67Si-
2.45Mn-1.35Cr-0.21Mo-1.30Al1 (% wag.) oraz zaproponowano warunki specjalnej obrobki
termo- plastycznej pozwalajacej na znaczne skrocenie czasu procesu do kilkudziesigciu minut.
Mozliwe jest to dzigki modyfikacji dotychczasowej technologii i wprowadzeniu dodatkowego
naprezenia ponizej granicy plastycznosci austenitu pierwotnego. Wykonane obserwacje
mikrostruktury przy uzyciu transmisyjnej mikroskopii elektronowej wykazaty, ze stal
otrzymana nowg technika charakteryzuje si¢ mikrostrukturg nanobainityczng sktadajaca si¢
z cienkich ptytek ferrytu (68 + 40 nm) oddzielonych warstwg austenitu o grubosci
ponizej 50 nm. Dodatkowa analiza objgtosciowa za pomoca wigzki promieniowania
synchrotronowego potwierdzita brak obecnosci weglikow wewnatrz silnie zdefektowanych
plytek ferrytu bainitycznego. Nowa stal posiada relatywnie wysokie wtasciwosci mechaniczne,
ktore wynosza =~ 1862MPa, 1287 MPai 11,8% odpowiednio dla wytrzymatos$ci na rozciagganie,
granicy plastycznos$ci i wydluzenia.

Badania prowadzone sa w ramach realizacji projektu NCBiR nr POIR.01.01.01-00-0418/19-
00.
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